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Vragen kun je tijdens de presentatie in

Houd je mobiel bij de de chatbox kwijt

hand voor een paar
vragen via Mentimeter

.= ° De moderator geeft je
- o het_ wo_grd: praat luid en
duidelijk

'l
w Zet je microfoon uit (mute) & je

video bij voorkeur aan als je
praat

Webinar wordt opgenomen en [I]

daarna beschikbaar gesteld P _ N
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CIRCULAIR WATERMANAGEMENT

Zoetwater, een schaarsgoed. Toch?

29 oktober 2020
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Toon Boonekamp Fenna Philipse

Proces Engineer Drinkwater
Waternet

Adviseur watertechnologie

Gwenn van der Schee Michiel van der Stelt

Docent Hogeschool Utrecht
Chemische Technologie

Adviseur duurzame gebiedsontwikkeling
Moderator
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£ ARCADIS
Waarom circulair watermanagement?

rlo 1 I h M
Doorlopend potentieel neerslagoversc ?t » G

In het tijdvak:
1 april 2020 t/m
29 mei 2020

Ook tijdens de
pinksterdagen geldt de
dringende oproep om Zuinig
te zijn met het drinkwater in
regio #Twente en
#Achterhoek. Vanwege
extreem watergebruik komt
er mogelijk minder water uit
uw kraan. Kijk voor updates
op waterstoring.nl

VOORLOPIGE DATA

50 km % Twitter - 2 dagen geleden
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A ARCADIS
Wie gebruikt het meeste zoet water in Nederland?

Go to www.mentl.com and use the code 2184 68 3

Welke sector? P
Induitrle Lﬂnd{;muw

Huishoudens Allemaal evenveel
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Winning en gebruik van water 2016

Eenheid: miljoen m?

Grondwater
o83
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Drink
water-
bedrijven
1260

Zoet Zout
apperviaktewater opperviaktewater
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Verliezen, niet
gefactureerd,
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Huishoudens  Landbouw
gog GEewWassen en
veestapel
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Industrie,
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CIRCULAIR WATER MANAGEMENT

Een (noodzakelijke) zoektocht
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Water wereldwijd thema, maar lokaal oplossen

I Water pressure

Water stress, ratio of withdrawalstosupply [ Below10 [ 10-20 [ 20-40 [W40-80 [MOver 80
2040 forecast, %

S
%xtremely hithi ' High

Sources: 0ECD;

Medium/high
World Resources Institute
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A ARCADIS

Waar te beginnen?

Manufacturing

Highest value,
biggest opportunities for
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BUSINESS S | te?
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‘ OPPORTUNITIES §

| Omgeving?
Allebei?
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5R benadering; circular water management

L~ ——,

,r/ Reduce \\ Wate r tri as

/" Reduce water
| losses by

boosting water |

efficiency '
/ \\ // Reuse
Recover

Reuse water that \

| ' Recover resources "|| .' needs minimal or no , :
. from wastewater | I. treatment for the | Reduction
*-\ and put them j / Circular Water)

same or different /

to use Management \processes/
*‘/Restore \ / \* Re|'|8h

Prevention

Return water "'. Recycle ,
to source at the | | Recycle resources |
| sameorbetter | | andwastewater |

\ quality /‘—\ /
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Ken je water: Water balans, water kwaliteiten

Water volumes

Fig. 2.1: Percent Water Consumption by Process Area

1%

W CUP/Paint Shop
B Powerhouse

m Body Shop

M Parts Building

Unaccounted

W Stamping
M Chassis

M Leaks & Losses

M Quality Audit

© Arcadis 2020

M Former Truck Paint

Water balance

M Canadian Regional Engineering Center

Water kwaliteiten (cascadering)

Design & Consultancy
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built assets

(1.) divert stage 8 camel
back to stage 7.

(BUnis)  Oraie o WWTP
Reute

and reuse as makeup for
stages 1-6

Total Well Water WiItharawn
Daseline

L
==

PHOSPHATE

Draing to Induserial WWTP
/4]

& Deain to Sanitary WWTP

(2.) Filter stage 7 overflow

Reduce stage 8 halo flow
to 3.5 gpm, matching
design specifications.
Requires control valve
and flow meter.

14




Beschikbare tools

Risk assessment
GEMI Local

Water Tool™

Water Risk Monitor

WFN Assessment
Tool

Growing Blue Water
Impact Index

WWF Water
Risk Filter

WBCSD Global
Water Tool

WRI Aqueduct

Regulation and
water quality

WRI Aqueduct

Resources
True Cost of
Water Tool

Water Kaizen
Blitz Tool

WRI Aqueduct

WWF Water
Risk Filter

WFN Assessment
Tool

BIER 2015 True Cost
of Water Toolkit

GEMI Local
Water Tool™

Water Impact Index

Generiek toepasbaar, specifiek resultaat

Awareness

WBCSD Global
Water Tool

WFN Assessment
Tool

WRI Aqueduct

WWF Water
Risk Filter

ISO 14046: Water
Footprint -
Principles,
requirements,
and guidelines

Dialog
WBCSD Global
Water Tool

WFN Assessment
Tool

OECD Principles on
Water Governance

A ARCADIS

S WORLD
G RESOURCES
© INSTITUTE
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& wbcsd
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Mogelijkheid om te anticiperen

,, -
& %,

. Reduce X
| Reducewater
| losses by |
s | boosting water |

efficiency

rd

* Hergebruik van water is beheersing van waterkwaliteit en kwantiteit risico’s /. Recover

," Recover resources |
| from wastewater

 Active opslag van (schoon)zoetwater is een beheersmaatregel bij \ "/ Shamagemont
ondermaat en overmaat N

Reuse
Reuse watar that
needs minimal or no
treatment for the
same or different
processes

Restore

Return water Recycle \
1o source at the Recycle resources |
same or better

| andwastewater |
quality y

Heat map of circular water business opportunities
Qualitative assessment of the potential of circular water measures

California Ghana Bangladesh Northern India The Netherlands  United Arab Emirates
Reduce water demand
\L = Reduce water losses through leakages
= Use more water efficient appliances
= Change to water efficient processes
= Use water efficient irrigation techniques
= Apply sustainable water pumping
= Crop refinement and changes
= Behavioural change toward using less water

Re-use of water
O » Ecological treatment and re-use of waste water

= Industrial waste water treatment and re-use
= Sewage water treatment and re-use

« Retention of water
= Rain water harvesting
= Enhance water retention of the top soil
» Aquifer storage and recovery
= Retention in natural reservoirs like lakes and wetlands

. High potential
Medium potential
N ow potential

Less is more: Circular economy solutions to water shortage; ING 2017
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D e t e C h n i e k e n Freshwater supply under pressure T
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Fresh keeper
Fresh maker

Aquifer storage and recovery
(ASR)

© Arcadis 2020



De perfecte buffertank ...

Heeft de ruimte en geeft de tijd om

watervraag en wateraanbod uit te balanceren

Biedt bescherming tegen externe

vervuilingsbronnen, zorgt voor een constante

kwaliteit.

A ARCADIS
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Verbind gebruikers, leveranciers en beheerders

Zoetwateroverschotten infiltreren Brakke kwel: afvangen en
en gebruiken: ondergrond als gebruiken
Sspaarrekening
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Voorbeeld ondergrondse waterberging infiltratie en

hergebruik

AUG « MAART

Prominent Groeneweg, Westland: Hemelwater

€/m3: 0.60

Nieuw Prinsenland (Dinteloord): effluent Suikerunie

© Arcadis 2020
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Waarom gaat het zo moeilijk? £ ARCADIS

Tools and
support

Emerging regulatory frameworks
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* Resources <::> * Risks to water supplies
* Awareness <:::> - Significant savings
 Dialog <:> « Reputation

Key success
factors
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Stelling: Water Is te goedkoop om duurzaam
watergebruik te stimuleren

Go to www.menti.com and use the code 2184 68 3

Wat vind jij? S

0 0 0

Eens Oneens Weet ik
(nog) niet




The business case of water

* There is a common perception that water is cheap
* The true cost of water use is generally higher than people realise

* Water & sewer bills only reflect a proportion of the total cost

Understanding the true costs, creates a solid business case

© Arcadis 2020

Design & Consultancy
for natural and
built assets

A ARCADIS

“Water Bill”

“Sewer Bill”

Incoming water Onsite wastewater

treatment (energy, treatment
chemicals, labor,
losses) Lost Product

Maintenance
Chemicals Added

Labor Energy for heating/

cooling water

Pumping Losses

Offsite disposal
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Case: Yorkshire Water

Monetariseren van impacts op ecosysteemdiensten A

« Waterketenbedrijf:
5M huishoudens en 136 000 bedrijfsaansluitingen

+ Aanleiding:

aanpassing van waterzuivering in Sheffield (£ 24M): vergelijking twee 3 ' [; ; -
opties R

YorkshireWater
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Retain existing

¥SIROFLOC process
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A ARCADIS
£3.8m

Camate rogulation
Alr quiality
Pollinaton

Cuthurd and
Sr"l'liﬂf S8vioes

Total Total

Notional Chosen

B A

Replace with traditona!

Replace with clanfers (partially buned
DAF + MIEX plant with green roof)
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@ waternet

waterschap amstel gooi en vecht
gemeente amsterdam

Fenna Philips, Waternet



Circulalr
watermanagement bij
Waternet

Een case studie naar RWZI effluent Amsterdam-west als drinkwaterbron



In Nederland is er geen noodzaak tot
circulair watermanagement bij
drinkwaterbedrijven

Slechts twee procent van het Nlse waterverbruik stroomt thuis uit de kraan, de overige 98 procent is indirect watergebruik

Producten

‘ fruit, noten en wijn
‘ natuurlijke olie en oliegewassen

O koffie, thee, cacao en tabak

Q waternet W latoen

waterschap amstel gooi en vecht
gemeente amsterdam Figuur 2. Export van 'water-intensieve'producten uit droge gebieden naar nederland (WNF, 2010) lanagem entb |J Waternet



Go to www.menti.com and use the code 2184 68 3

A Mentimeter

Stelling: geen noodzaak circulair watermanagement
bij drinkwaterbedrijven

0 0 0
Eens Oneens Weet ik
(nog) niet

Q waternet
waterschap amstel gooi en vecht ) ) .
gemeente amsterdam Circulair watermanagement bij Waternet



0 I to c h We I Totaal drinkwatergebruik Nederland == Historie
H RN

a0 s === Global Economy
[mil joen m*/jaar]
Strong Europe

1600 - === Transatiantic market

Regional Communities
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1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040

Figuur 3. Landelijke ontwikkeling watervraag voor vier WLO-scenario's (Baggelaar et al., 2010).

“Whoever you are, whatever you do, wherever you live, we urge you get involved, and

contribute to meeting this great challenge: safe water and sanitation for all, and our water
resources managed sustainably. Make every drop count. It's time for action.”

Box 1. De conclusie van de leden van het High Level Panel on Water in een open brief.

Q waternet
waterschap amstel gooi en vecht ) ) .
gemeente amsterdam Circulair watermanagement bij Waternet



Circulair en integraal watermanagement

woplen mat drinkaatsr

A i
NN

drirdwater

Koude en warmte
uit water

WED opladen

Voorkomen
droogte

Q waternet
waterschap amstel gooi en vecht ) ) .
gemeente amsterdam Circulair watermanagement bij Waternet



Watercyclusbedrijf, hoe zat dat ook
alweer...
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Q waternet
waterschap amstel gooi en vecht ) ) .
gemeente amsterdam Circulair watermanagement bij Waternet



Wel/niet of een beetje circulair?

Alternatief 1:
Het Lekkanaal als bron

Inname Rijn water uit het
Lekkanaal

Alternatief 2:

RWZI-effluent met duinpasssage

RWZI Amsterdam-West

Voorzuivering te Nieuwegein

Voorzuivering in Amsterdam

Transport naar Vogelenzang

Transport naar Vogelenzang

Duinpassage

Duinpassage

Nazuivering Leiduin

Nazuivering Leiduin

Alternatief 3:
Direct hergebruik van RWZI -effluent

RWZ| Amsterdam-West

Waterfabriek Amsterdam

Afbeelding 3.1: Drie mogelijke alternatieven voor de ‘rivier duin’ waterleiding met daarin
aangegeven welk zuiveringsonderdeel dan nieuw is (grijs) en welk onderdeel er al is (wit).

Q waternet

waterschap amstel gooi en vecht
gemeente amsterdam

Circulair watermanagement bij Waternet



Waarom wel?

i 1
2020

TINZEEF ISOLATIE BIOPLASTIC BRANDSTOT e I

INSTALLATIE
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Q waternet

waterschap amstel gooi en vecht ) ) .
gemeente amsterdam Circulair watermanagement bij Waternet



Kosten

Tabel 6.1: Effecten van aamullende, individuels maatregelen op de totale vasie kosten en de wijzigingen in het

fransport systaam

Lekkanaal als bron

Effluent met dmnpassage  Direct hergebruk EWZI
effluent

WVaste kosten by het
ontwerp

229 miljoen euro

170 miljoen euro 190 maljoen euro

Sloop budige voorzm- Meepanomen m de kosten-
VeIng en transport raming van het ontwerp

+ 21 miljoen euro
=191 muljoen euro

+ 22 puljoen euro
=212 muljoen euro

Mimficate en deminfi- =+ 26 miljoen euro
catie van BEWZI effluent =255 miljoen euro

Meegenomen m de kosten- Meegenomen in de kosten-

ramung van het ontwerp raming van het cntererp

1 transportbus 1p.w. 3 -2 miljoen euro
147 miljoen suro

- 32 miljoen euro Geen mvloed

= 143 muljoen suro

ENERGIEVERBRUIK EXPLOITATIEKOSTEN INVESTERINGSKOSTEN
0,9 0,8 25
Traditioneel = 07 -
1 06 | | .
v ool - 05
Traditioneel + RO % 05 1 Q" = —_— o5
& 04—
204 | P 2
sl 03 - 10
Eenstaps RO i | 0,2 i
o ax d , 01 ——— —— ]
0 ‘ 0 - 0 - :
TRAD TRAD+RO  EENSTAPS RO TRAD TRAD+RO EENSTAPS RO TRAD TRAD+RO EENSTAPS RO
Tabel 0.1: belangrijkste kostenaspecten
Alternatief Investeringskosten exploitatiekosten Kostpryjs in jaar 1

Lekkanaal als bron

Effluent met duinpassage

Direct hergebruik effluent

229 miljoen
170 miljoen
190 miljoen

38 miljoen

44 miljoen

25 miljoen

0,59 €m
0,67 €/m’

0,38 €/m’
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Concentraat problematiek

Q waternet

waterschap amstel gooi en vecht
gemeente amsterdam

Concentraat

Zoutconcentratie [mg/L]

3000 -

2500 4

2000 4

1500 4

1000 -

500

D 4

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Recovery

Circulair watermanagement bij Waternet



Gezondheidsrisico
4

Tabel 5.4: Gezondheidskosten verbonden aan Cryptosporidium (voor het gehele distributiegebied).

Alternatief Gemuddelde concentratie Aantal infecties/jaar Kosten/jaar
[.ekkanaal als bron 3,0%107 9.7%10™ 0,81€
Effluent met duinpassage 3.0% 107 9,7*1 0 0,81€
Direct hergebruik effluent 4,8%107° 1,6 1300€

Q waternet

waterschap amstel gooi en vecht ) ) N
gemeente amsterdam Circulair watermanagement bij Waternet



Stakeholder?

Tabel 81 : Adoren analyse

waaler!

Actor Belang Doel Criteria Beinvloeding Perceptiekernvrang  Altematieven
Comsument Lekerheid van vol- Geen verslechtering Waterkwal iteit, Kopen van flessen- Waarom veran- Hergebruik alterna-
doende dn nkwater inde levering (kwa-  leveringszekerheid water, in- deren? Afvalwateris  tieven
van goede kwaliteit liteit en kwantiteit) spraak/protestenen vies
Waternet Bestaansrecht Verrouwen van de Waterconsumptie Media, onderzock, [s het een verbe- Alle drie de alterna-

consument behouden

adwvies, beleid, imago
drinkwater

tering T Accepleert
de klant het?

tieven betrokken

Gemeente Amster-
dam

Voorzien in de be-
hoeften van de bur-
ger

Goede prijs kwali-
teitsverhouding

Bedrijferesultaten

Besluitvarming en
financién?

Wat kost het? Wat is
het effect? Wil de
burger het?

Alle drie de alterma-
tieven betrokken

Prowincie {Moord en
zuid Holland)

Waterhuishoud ing

Burger beschermen
tegen { grond pwater-
overlast

Elachten owver
{grond paateroverast

Vergunning verle-
ning

Wat zijn de verande-
ringen in de water-
hushouding {duin)

Alle drie de alterna-
tigven betrokken

Inspectie drinkwater

Geen direct belang

Gamnderen drink wa-
terkwaliteit voor
consument

Water eidingbesluit

Advisering en on-
dersoek, via de
minister

Kan de veiligheid
gegarandeerd wor-
den?

Hergebruik alterna-
tieven

Rijksoverheid -
ministerie van
VROM

Garanderen goed en
veillig drinkwater

Dnnkwater van e£n
20 hoog mogelijke
kowaliteit

Watererding besluit

Mimistenele aamwi)-
Zing

Is het veilig? Accep-
teert de klant het?

Alle drie de alterna-
tieven betrokken

VEWIN

Geen direct belang
Amsterdam se aange-
legenheid

Omndersteunen van de
drinkwaterbedrijven

Probleem dat de
individuele bedrijven
overstgt

Advisering en on-
dersteuning

Specifiek voor Ame-
sterdan . Accep-tatie
wvan de klant

Alle drie de alterna-
tieven betrokken

ELREALl ! Europe-
¢ UNIE

(ieen direct belang

Verbetaren water-
kwaliteit binmen
Europa

(dnnk pwatercowali teit

Watgeving KRW,
Wia politick proces

Acceptatie van de
klant

Hergebruik alterna-
tieven

Matuur en milieu
beweging

Oppervlakiewater
kwaliteit en duin
beheer

Verbeteren opp.
Water kwaliteit /
matuurlijk duin

Biodiversiteit, op-
perviakte water
kwaliteit

Onderzoek, Advies
en protest

I5 het beler voor
natuur en milieu?

Alle drie de alterna-
tieven

Hel s

een ouw



En wat als er een crisis I1s?

concentratie in de bron

1000 odcysten/hiter 3.9%107 oocysten/iter _
Lekkanaal als bron 1000 odcysten/liter 2 6*10 odcysten/liter =1,001%
Efffuent met duinpassage  1000.000 odcysten/liter 2. 7*10™ odcysten/liter =1, 001%
Direct hergebruik effluent  1000.000 odcysten/liter 1. 0%107 odcysten/liter 14 5%
Q waternet

waterschap amstel gooi en vecht ) ) .
gemeente amsterdam Circulair watermanagement bij Waternet



Stelling:

Het is de rol van een (drink)
waterbedrijf om te focussen op
haar voornaamste doel.
betrouwbaar (drink)water
maken. Circulalir
watermanagement moet elders
worden opgepakt. e O etk

Go to wawementl.com and use the code 2184683

Wat vind jij?

Ll Ml e bess

Q waternet
waterschap amstel gooi en vecht
gemeente amsterdam
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De Ingenieurs van de toekomst



Process Development in
the Chemical Industry

2020-2021

Michiel van der Stelt


mailto:michiel.vanderstelt@hu.nl

Hoe lossen we het tekort
aan duurzame engineers

Bedrijven betrekken bij onderwijs

Jan Putting kan de traagheid bij opleidingen wel verklaren. ‘Techniek is
ontzettend breed. Neem het klimaatakkoord, dat onder andere gaat over
elektriciteit, landbouw, industrie en mobiliteit. De technieken die daar achter
zitten, lopen enorm uiteen.’ Het is niet eenvoudig om duurzaamheid van de ene
op de andere dag in al die opleidingsprogramma’s te verwerken, wil hij maar
zeggen. Toch ziet Poolen wel mogelijkheden, bijvoorbeeld als bedrijven meer
betrokken zijn bij het onderwijs. ‘Zij zien veranderingen in en behoeftes van de
markt sneller en kunnen er dus voor zorgen dat die in het lesprogramma worden
verwerkt. Daarmee voorkomen we dat afgestudeerde engineers bij hun eerste
werkgever nog eens een interne opleiding moeten volgen voordat ze echt aan de
slag kunnen.




Process Development Chemical
Industry



Process Development Chemical
Industry



Thema's projecten

Verhoging van de efficiéntie in het duurzaam
synthetiseren en produceren

Circulair maken van afval- en grondstoffen




”

Q waternet Lo
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Roy Duijnmaijer
4¢ jaars student
chemische technologie

Hogeschool Utrecht

Waarom deze minor?
T-shape oriéntatie

Ontwikkeling belangrijk
voor de toekomst

Combinatie tussen het
werkveld en onderwijs

Introductie

Willem Anker

4¢ jaars student
chemische technologie

Hogeschool Utrecht

Waarom deze minor?

Sluit erg nauw aan op
de opleiding:
verdieping in het eigen
vakgebied
Samenwerking
verschillende bedrijven:
koppeling HU & praktijk

Paul Flessner

3¢ jaars student Life
sciences

Hogeschool Utrecht

Waarom deze minor?

Interesse in chemie en
chemische technologie

Veel projecten,
toepassen van kennis

Naar eigen recept bier
brouwen

Ron de Bruijne

4¢ jaars student
chemische technologie

Avans Hogeschool
Breda & Hogeschool
Utrecht

Waarom deze minor?
Toekomstperspectief
Belangrijk aspect in
huidige maatschappij
Samenwerking tussen
school en bedrijf


https://www.linkedin.com/in/paul-flessner-41b8a9164?lipi=urn%3Ali%3Apage%3Ad_flagship3_profile_view_base_contact_details%3BFfMp5inYSSuD774tQByUAA%3D%3D
https://www.linkedin.com/in/willem-anker-5825a9179/
https://www.linkedin.com/in/roy-duijnmaijer-4b132b144/
https://www.linkedin.com/in/ron-de-bruijne-780aaa158/
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Achtergrondinformatie watertechnologie

Opdracht: Ontwerp drinkwaterfabriek
Uitdagingen

Aanpak

Uitwerking

Toekomstperspectief

Eigen opinie

Vragen & opmerkingen



56

Achtergrondinformatie watertechnologie

Minor: Process Development in the Chemical Industry

Hogeschool Utrecht
Binnen de opleiding Chemische Technologie

Gastlessen
Crisismanagement
Zuiveringstechnieken
Stakeholderanalyse
Duurzaamheid & Kostenstandaard Royal HaskoningDHV

Project

Ontwerpen waterzuiveringsfabriek

Wekelijkse voortgang delen met werkveld
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Opdracht: Ontwerp
drinkwaterfabriek
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Locatie: Tripoli, Libié

. . o —— Phase |
* Huidige watervoorziening Libié —— Phase |l Il Well field
. . —— Phase |l €l ne
The great man made river - Phase IV O Reservoir
« Waterbron: Middellandse zee ~— Phase V  w Pipe production plant

Huidig: Waterputten op 38 meter diepte

Capaciteit voor drie miljoen mensen
* Keuze: Enkel voor consumptie
* Gebruik: 50 liter per persoon per dag

Duurzaamheid belangrijk
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Uitdagingen

Politiek instabiel
« Twee partijen met buitenlandse ondersteuning
* Burgeroorlogen, aanslagen

* Bunker over de waterfabriek
 Stroomuitvallen

e *4-12 uur per dag

* Onvoorspelbaar (leveringszekerheid)

+ Dieselgenerator of zonnepanelen?

Kwantiteit van het drinkwater

Negen jaar na Khadaffi's
dood is Libi€ nog nergens

Het land verkeert na de executie van Muammar Khadaffi
in 2011 en het mislukken van de Arabische Lente nog
altijd in een burgeroorlog. Turkije en Rusland hebben in
Libié inmiddels grote invloed. ‘Die gaan hier niet meer



https://fd.nl/achtergrond/1361455/negen-jaar-na-khadaffi-s-dood-staat-libie-nergens

Literatuuronderzoek
+ Libié: Huidige stand van zaken.
« Zuiveringstechnieken (snoepfabriek)
* (Alternatieve) Energieproductie
« Afvalverwerking
¢ Kosten

Keuzes maken (MCA), belangrijkste criteria

+ Kwaliteit, kwantiteit, betrouwbaarheid, duurzaamheid, innovatie,
reputatie en kosten

Opstellen processchema na MCA
*  Meerdere MCA opgesteld voor iedere processtap

Kosten behulp van de kostenstandaard van Royal HaskoningDHV
* Gastles Fenna Philipse ter ondersteuning

®
-
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Totstandkoming processchema: MCA

Analyse Keuze Multi Criteria Analyse Kernwaarde
Waterkwaliteit

Grove filtratie Fijnrooster

Fijne filtratie Zandfilter Waterkwaliteit/Duurzaamheid

Elimineren Bacterién Uv-straling Duurzaamheid/Complexiteit
Pomptype Centrifugaalpomp Geschiktheid/Complexiteit

Ontzoutingstechniek | Omgekeerde Osmose

Leveringszekerheid

Drinkwaterkwaliteit/ CAPEX
Robuustheid

Remineraliseren Optie 1

Opslag Ondergronds
reservoir

Processchema



* Processchema
* Fijnrooster
« Zandfilters
*  UV-behandeling
* Boosterpomp
*  Reverse osmose
*  Mineralen toevoegen

* Opslag

* In cijfers
« 20.000 m3/uur totaal
e 12.500 m3/uur, 80% drinkwater
* 1.562,5 m3/uur, 10% demi-water

e 1.562,5 m3/uur,10% landbouw
water

e 4.375 m3/uur overcapaciteit

* 12 uur uptime
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Zeewater
Innamepomp 1

>

Zeewater
Innamepomp 2
Zeewater
Innamepomp 3

| |
Distributie

Toevoegen van
mineralen

4
Demi-water
Bufferopslag

Fijnrooster
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osmose

Brinestroom

Zandfilter
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UV-behandeling



Processtap Indicatieve parameters Investering Exploitatie

£ innamepompstation Ontwerpdebiet 20.000,00 m¥h 12.128.351 € 1.257.051 €/ jaar 108ct/m?
Opgesteid debiet 26.600,00 m¥h
Bijdrage CO2 emissie 2.167,81 ton CO, fjaar
E Zandfliter Opgesteld zeef opp. 886,67 m* 18.051.797 € 1.718.840 € / jaar 1.55¢ct/m?
o o Ontwerpdebyet 20.000,00 m¥h
o Bijdrage CO2 emissie 650,34 ton CO, /jaar
. E) Zandfilter Opgesteid zeef opp. 84233 m* 17.195.827 € 1.637.731 €/ jaar 1.55¢ct/m*
Ontwerpdeblet 19.000,00 m¥*h
Bijdrage CO2 emissie 617,83 ton CO, fjaar
£} uV-desinfectie Ontwerpdebiet 18.050,00 m?h 3236643 € 096.144 €/ jaar 095ct/m*
n Opgestelde capaciteit 27.075,00 m¥h
Energleverbruik 54,00 Wh/m?
Bijdrage CO2 emissie 264120 ton CO, flaar
£ Boosterpompstation Opgesteide pompcap. 17.986,87 m¥h 6.230.548 € 1.125.688 €/ jaar 107ct/m* @ X%
Ontwerpdebliet (max.uur) 13.523,96 m¥h
Bijdrage CO2 emissie 5.863,47 ton CO, fjaar
0 {] Zoawater ontzouting Opgesteid membraan opp. 530.351,47 ¥ 196.796.269 € 23.793.524 €/ jaar 4519 ct/m?
* Investeringskosten (CAPEX) g Solbi
.. . Ontwerpdebiet (voeding) 18.031,95 m¥h
* N+2 (bedrijfszekerheid) Bidrage CO2 emissie 12532964 ton CO, /jaar
Spec. Electra verbruik 1.76 kWh/im*
° O p e ratl one | e ko Ste N (O P EX) 3 Reinwater berging Netto inhoud 59.505,44 m? 11.759.957 € 824,863 €/ jaar 1.57c¢t/m
produktiedebiet (max. dag) 9.015,88 m¥h
. Bijdrage CO2 emissie 195,45 ton CO, /jaar
* Toevoegen van mineralen
[} Reinwater pompstation Opgesteide pomp cap 10.142,97 m¥h 11944832 € 1.445.513 €/ jaar 27%5¢t/m
* Energie, onderhoud, werknemers etc. Ontwerpdebiet (.l 870199,
Bijdrage CO2 emissie 2.931,74 ton CO; /jaar
277344224 € 32.799.364 €/ jaar
» Kosten bepaald aan de hand van de Totale investering € 277.344.224
kostenstandaard van Royal HaskoningDHV Exploitatie per jaar €32.799 364

+ Standaard kengetallen Kosten per m3 €0,623

* Flessenwater: € 560 per m? Water verlies 55%

 Terugverdientijd 140.399 ton
« € 1,00 per m3 of toch 2,00 per m3? €24.000.000
€3.973.536

€ 295.303




Terugverdientijd investering | ot
- - — Investeringskosten

1,30 euro per m3

« Gekozen voor €1.50 per m3 - )
- i Eurg perm

1,50 euro per m3

« Terugverdientijd van 13 jaar

1,60 euro per m3

—— 1,70 euro per m3

* Op basis van dieselgeneratoren

1,80 euro per m3
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Gekozen voor €1,40 per m?

Terugverdientijd 13,5 jaar

Op basis van zonnepanelen

Terugverdientijd investering

Tijd [Jaar)

- = Inwesteringskosten

—— 1,30 euro per m3

— 1,40 euro per m3

—— 1,50 euro per m3

1,60 euro per m3

—_— 1,70 euro per m3

1,80 euro per m3




Toekomstperspectief

- Opinie bevolking

« Eindelijk schoon drinkwater?

* Voldoende drinkwater voor 1 miljoen extra mensen

* Op basis van overcapaciteit

* 100% groene stroom.
* Investeren in zonne energie
* Reductie in CO, uitstoot

* Nu 12 uur stroomvoorziening per dag
* In de toekomst 24 uur per dag

* Bij 24 uur stroom voldoende drinkwater voor 2 miljoen extra mensen

- Begin is gemaakt, wapenstilstand is getekend

* Veiliger land geeft meer kansen voor investeringen
*  Wapenstilstand getekend op 23-10-2020 (NOS)


https://nos.nl/artikel/2353463-strijdende-partijen-libie-tekenen-wapenstilstand-stap-op-weg-naar-vrede.html
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Eigen opinie

Kan de drinkwaterfabriek succesvol worden?
Tot nu toe GEEN schoon drinkwater.

Geen concurrentie 2 Vergroot de kans van slagen
Libié is GEEN arm land, €1,50 per m3 lijkt reéel.



Vragen & opmerkingen
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